Aufbau und Bedienung des EVIA-Tools
,,Luftvolumenstrome durch In- und Exfiltration an Gebauden*

Grundlagen

Die Basis fur das Tool bildet ein physikalisches Berechnungsmodell, welches in der EN
16798-7 (friher EN 15242) mit dem Titel ,Energetische Bewertung von Gebauden - Liftung
von Gebauden — Teil 7: Berechnungsmethoden zur Bestimmung der Luftvolumenstrome in
Gebaude einschlielich Infiltration“ beschrieben wird.

Die Berechnung der Geb&audedurchstrémung im stationdren Fall wird mit den vom Nutzer
festgelegten konstanten Randbedingungen durchgefihrt:
e Wind (Windrichtung und -geschwindigkeit, Hindernisses und Gebaudeform)
e Temperatur (innen und auf3en, Berucksichtigung vertikaler Stromungswiderstande)
¢ Raumlufttechnische Anlagen (Zu- und Abluftvolumenstréme, Druckverlustkennlinien)
e Gebéude (Dichtheit der Gebaudehille als nso-Wert, Verteilung der Leckagen,
Festlegung der Stromungswiderstande (Turen, Spalten, Fugen, Fenster,
AulRenluftdurchlasse))
Mit dem Tool werden Iletztendlich flr einen vorgegebenen stationaren Fall die
Luftvolumenstrome fur alle Verbindungen nach aulRen (z.B. Fensterfugen oder
AuBenluftdurchlasse und zwischen den Raumen (z.B. Turfugen) unter Beriicksichtigung des
Winddrucks, des thermischen Auftriebs und ggf. vorhandener RLT-Anlagen berechnet.

Anderungen in Version 1.1:

- Erweiterung der Cp-Werte fir Gebaude mit einem Seitenverhéltnis von 1:1 oder 2:1
- Betrachtung von Haupt- und Nebenwindrichtungen
- Automatische Optimierung der Rechengenauigkeit

Anderungen in Version 1.2:

- Integration von Geratekennlinien fir zentrale und dezentrale Liftungsgerate
- Betrachtung von Einzelraumliftungsgeraten mit und ohne Warmespeicher

Schritt 1: Start des Tools

Zum Starten des Berechnungstools muss im Tabellenblatt ,Eingabe“ der Button ,Eingabe
starten” aktiviert werden. Es erscheint das in Abbildung 1 gezeigte Fenster, indem das
Programm in kurzer Form beschrieben wird. Mit der Betatigung des Buttons ,Weiter* gelangt
man zum néchsten Schritt.
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Programmbeschreibung |
i
Mit diesem Berechnungsprogramm kénnen Abschétzungen der Luftvolumenstréme in Gebduden durch In-
und Exfiltration getroffen werden.

Zur leichteren Bedienung ist dafiir wahrend der Eingabe einer "Farbampel" verwendet:

Das Objekt ist fertig bearbeitet. Alle Eingaben sind vollstandig und
entsprechen den Vorgaben.

Gelb Das Objekt ist noch nicht bearbeitet. Zur Bearbeitung sind maglicherweise
€ zundchst andere Schritte notwendig.

Die Bearbeitung des Objektes wurde unterbrochen. Die betreffenden Daten

liegen nicht oder unvollstdndig vor.

||

Zur Fertigstellung eines Formulars ist es zundchst notwendig, die eingegebenen Daten durch den "Daten
{ibernehmen" Button zu sichern. Wechselt dann die Farbe des "Eingabe abschlieBen" Buttons in griin, so
kann das Formular durch klicken dieses Buttons erfolgreich abgeschlossen werden.

Sind alle Angaben ordnungsgemaB vorhanden, kann der "Volumenstréme berechenen” Button in Gang
gesetzt werden. Die Berechnung kann bei sehr umfangreichen Eingaben in Abhéngigkeit der verwendeten
Hardware einige Minuten dauern. Nach erfolgreicher Berechnung werden die Berechnungsergebnisse auf
einem separaten Arbeitsblatt angezeigt und kénnen ausgedruckt werden.

Fiir die Eingabe der Gebdudedaten empfielt sich ein Grundriss auf dem alle inneren und duBeren

Offnungen des Gebdudes (Tiiren, Fenster, AuBenluftdurchldsse usw.) sichtbar sind. AuBerdem ist die
Kentnis der Gebdubedichtheit erforderlich. Liegt kein Messwert vor kénnen zur Abschdtzung zum Beispiel

Anhaltswerte nach DIN EN 15242 verwendet werden.
Weiter |

Abbildung 1: Infofenster — Programmbeschreibung
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Schritt 2: Allgemeine Projekt- und Objektdaten

In der Eingabemaske ,Ubersicht* werden unter der Rubrik Projektangaben dem Nutzer
Eingabefelder zum Planer, Datum und Bemerkungen zur Verfliigung gestellt. Unter der
Rubrik Objektdetails sind folgende Eingabefelder aufgefiihrt:

Bezeichnung
Stral3e
Postleitzahl
Ort

Land.

Nach Wahlen der geltenden Berechnungseinheit: m3/h, m3/s oder I/s werden die weiteren
Eingabefelder frei gegeben, siehe Abbildung 2.

————eeeeeeeeeeeee
Ubersicht © copyright by ITG Dre... M
Berechnungsprogramm zur Abschétzung von
Luftvolumensifrémen in Gebduden EV/A
Projektangaben Objektdetails
Planer ‘ Mustermann Bezeichnung | Musterhaus
B | 26.00.2014 swae [ musterstrae 1
Bermerkungen Postleitzahl | 12345
ort | Musterhausen
Neues Projekt Land | Deutschland
Berechnungseinheit m?/h -
Allgemeine Angaben zum Gebsude ‘ Klimadaten ‘ Angaben zur Geb&udeumgebung

Eingabe der Gebaudestruktur

Berechnen der Volumenstréme

Abbildung 2: Eingabemaske "Ubersicht" mit Freigabe der nachsten Eingabemasken
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Schritt 3: Allgemeine Angaben zum Geb&ude

Die Eingabemaske ,Allgemeine Angaben zum Gebaude“ (Abbildung 3) teilt sich in drei
Unteraspekte:

e Allgemeine Geb&audedaten

e Angaben zur betrachteten Wohnung

¢ Raumlufttechnische Anlagen

Gebiudedaten X

Allgemeine Gebaudedaten

Anzahl der R&ume: ’ﬁ Kennwert fur die Gebaudedichtheit | ﬂ
Gebaudehthe: ’7 m Differenzdruck fur Kenmwert ’—L| Pa
Breite der Fassade 1 ’7 m Wert der Gebaudedichtheit ,7
Ausrichtung der Fassade 1 [ | —— Exponentn  [ger

Seiterverhaltnis Gebsude [ 1.1 -
Dachneigung -

zur betrach

Innenraumvol lumen m?
Hidllflache: m2 Grundfiache m2

Raumlufttechnische Anlagen

Raumbfttecnische aiage [~ ]
varhanden?

Allgemeine Gebaudedaten Ubernchmen ‘ 2urick ‘ Eingabe abschliefien

Abbildung 3: Eingabemaske "Allgemeine Angaben zum Gebaude"

Schritt 3.1: Allgemeine Geb&audedaten

In ,Allgemeine Gebaudedaten“ werden folgende Angaben abgefragt:
o Anzahl der Raume (bis zu 20 Rdume mogliche)

Gebaudehohe in m

Breite der Fassade 1 in m

Ausrichtung der Fassade 1

Seitenverhéltnis des Gebaudes

Dachneigung in °

Kennwerte fir die Geb&udedichtheit

Differenzdruck fur Kennwert in Pa

Wert der Gebaudedichtheit in m3/(h-m?)

Exponent n (eingetragener Standardwert von 0,67)

Schritt 3.2: Angaben zur betrachteten Wohnung

Im Aspekt ,Angaben zur betrachteten Wohnung“ wird das fur die Berechnung bendtigte
Eingabefeld je nach Auswahl des Kennwertes fir die Geb&udedichtheit gelb hinterlegt. Die
drei moglichen Eingabefelder sind:

e Innenraumvolumen in m23 (bei n (bezogen auf das beheizte Nettovolumen))

¢ Hullflache in m2 (bei q (bezogen auf die Gebaudehtillflache))

e Grundflache in m2 ( bei w (bezogen auf die Nettogrundflache))
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Schritt 3.3: Raumlufttechnische Anlagen

Angaben zur Liftungsanlage werden im Aspekt ,Raumlufttechnische Anlagen® je nach
Auswahl abgefragt:

¢ Vorhandensein einer raumlufttechnischen Anlage

e Anordnung des Systems (zentrales Gerét (feste Volumenstrome), zentrales Gerat
(mit Geratekennlinie), raumweise Geréate)

e System (Zuluftsystem, Abluftsystem, Zu-/Abluftsystem)

o Zulufttemperatur (direkte Eingabe, Zulufttemperatur = Auf3enlufttemperatur oder
Temperaturanderungsgrad)

Bei zentralem Geréat mit Gerdtekennlinie und raumweisen Gerdten werden zusatzliche
Angaben zur Geratekennlinie abgefragt. Die Angabe der Geratekennlinie fur raumweise
Gerate erfolgt allerdings auf Raumebene.

Neben freien Eingaben kann auch aus hinterlegten Beispielkennlinien gewahlt werden. Fir
die freien Eingaben sind mindestens drei Wertepaare (Volumenstrom mit dazugehériger
Gesamtdruckdifferenz) einzugeben (minimaler Volumenstrom, Nennvolumenstrom und
maximaler Volumenstrom).

Geratekennlinie X

| =]
Angabe der Kennlinie | j
Angabe der Wertepaare der Kennlinie

Volumenstrom Gesamtdruckddifferenz

aqv,min 0 m3fh Pa

qu,nenn ]—u m3h ’— Pa

qu,max 0 m3h Pa

Punkt 4 m3fh Pa

Punkt 5 m3fh Pa

Darstellung der Kennlinie |

Abbildung 4: Eingabemaske ,Geratekennlinie®
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Schritt 4: Klimadaten

Klimadaten

AuBenlufttemperatur | o€

Referenzwindgeschwindigkeit
Referenzhihe

Windrichtung

Klimadaten ibernehmen Eingabe abschliefien

Abbildung 5: Eingabemaske "Klimadaten"

In der Eingabemaske ,Klimadaten“ (Abbildung 5) werden Angaben zu folgenden GroRRen
bendtigt:

¢ AuBenlufttemperatur in °C

o Referenzwindgeschwindigkeit in m/s

e Referenzhohe in m (eingetragener Standardwert von 10 m)

e Windrichtung

Schritt 5: Angaben zur Gebaudeumgebung

Umgebungsdaten

Bebauung/ Gelandeklasse =
Hindermisse in Umgebung = =

vorhanden, die mindestens halb so
hoch wie das Geb&ude sind?

Bitte geben Sie das jeweils hochste Hindernis der jeweiligen Himmelsrichtung an! Es muss mindestens die Windrichtung beschrieben werden!
aktuelle Windrichtung Nord

Abstand des Hindernisses

Hihe des Hindernisses Breite des Hindernisses zum Gebiude

Hindernis in Nord-Richtung i ‘ m | m m
Hindernisse in Ost-Richtung r
Hindernisse in Siid-Richtung ™ ‘ m | m m
Hindernisse in West-Richtung r
Umgebungsdaten dbernehmen ‘ Zuriick ‘ Eingabe abschliefen |

Abbildung 6: Eingabemaske "Angaben zur Gebaudeumgebung" bzw. "Umgebungsdaten”

In der Eingabemaske ,Angaben zur Gebdudeumgebung“ bzw. ,Umgebungsdaten®
(Abbildung 6) erfolgt je nach Auswahl die Eingabeaufforderung fiir:

¢ Bebauung/Gelandeklasse

e Hindernisse in Umgebung vorhanden, die mindestens halb so hoch wie das Gebaude

sind?

e Ho6he des Hindernisses in m

e Breite des Hindernisses in m

e Abstand des Hindernisses zum Gebaude in m
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Schritt 6: Angaben zur Geb&udestruktur

Bevor die Raume konfiguriert werden kdnnen (Abbildung 7), besteht die Moglichkeit die
R&ume zu benennen, um die Eingabe zu erleichtern. Wird diese Mdglichkeit nicht genutzt,
dann behalten die Radume die Bezeichnung ,Raum 1%, ,Raum 2“ usw. und die Konfigurierung
der einzelnen Raume kann vorgenommen werden.

Fiur konfigurieren

Konfigurieren der Rdume

Kiche konfigurieren ‘

Schiafammer konfigurieren

. @

Abbildung 7: Eingabemaske "Konfigurieren der Raume"

Nach Auswahl des Raumes und der Betatigung des Buttons bspw. ,Raum 5 konfigurieren®
bzw. ,Bad konfigurieren®, erscheint die Eingabemaske ,Raumdaten eingeben®.

Raumnummer: 5

Bezeichnung Bad

Temperatur 24 °C
Raumvolumen 50 m?
Hihe des Fulibodens 2 m
tiber Erdreich

Technologischer Volumenstrom (z.B. [ 35 -

durch RLT-Anlage) vorhanden?

Zuluftvolumenstrom 50 m? [h
Abluftvolumenstrom 0 m?[h

Anzahl der F] -
Verbindungen

Allgemeine Raumdaten Ubernshmen ‘

Raumdaten eingeben

Verbindung 1 eingeben ‘ Verbindung 2 eingeben ‘

S

Raumeingabe abschlielen

Abbildung 8: Eingabemaske "Raumdaten eingeben"

Die in dieser Eingabemaske (Abbildung 8) vorgenommenen Angaben beziehen sich jeweils
auf den ausgewahlten Raum und folgende Grof3en (je nach Auswahl):

Temperatur in °C

Raumvolumen in m3
Hohe des FulRbodens tber Erdreich in m
Technologischer Volumenstrom (z.B. durch RLT-Anlage) vorhanden?
Zuluft-/Abluftvolumenstrom in m3/h
Anzahl der Verbindungen (bis zu 20 Verbindungen pro Raum mdéglich)

Mit dem Aktivieren des Buttons z.B. ,Verbindung 1 eingeben” 6ffnet sich die Eingabemaske
.Eingeben der Verbindungen®, siehe Abbildung 9.
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Eingeben der Verbindungen

sktuler Raum:  Bad

Globale 2
Verbindungsnummer

Endpurkt der Verbindung Flor (Raum 1) - Tor geoffnets [Forgmdionsn ]
Dichtheit der Tar -
1,2 "
Fugeniznge | 6 "
32 " 0,67

Exponentn

Fugendrcakoetiienta | | /T Fac)
Durchfiusskoefizent D m*/ h*Pan(m]

q,=D-Ap” ||
g, =(a-1)-ap"
D=a-l

Daten tbernehmen ‘ Zurick | Engabe abschiefen ‘

Abbildung 9: Eingabemaske "Eingeben der Verbindungen"

Neben den Informationen zum aktuellen Raum und der globalen Verbindungsnummer sind
weitere Angaben je nach Auswabhl in der Eingabemaske zu vervollstandigen:

Endpunkt der Verbindung
Mittlere H6he der Verbindung tber Fuliboden im aktuellen Raum in m
Angaben zum Bautell

Tar geodffnet?

Dichtheit der Tur

Ausrichtung der Verbindung
Verwendung Ce-Wert
Cp-Wert der Verbindung
AuRRenwandflache in m2
Anteil von Dichtheitskennwert
Fester Anteil in %

Eingabe der ALD-Kennwerte
Differenzdruck in Pa
Volumenstrom gy in m3/h
Exponent n

Durchflusskoeffizient D in —"—
h-pPa™

e Soll-Luftvolumenstrom
Ventilautoritat
o Eingabe der Geratekennlinie (bei Auswahl raumweise Geréte)

Sind die Dichtheitskennwerte aller Verbindungen nach Anteil der AuRenwandflache ermittelt
worden, kann durch erneutes Aufrufen der Eingabemasken ,Eingeben der Verbindungen®
hier der Anteil manuell bspw. verkleinert werden (Anteil der Undichtheit der Dachflache
steigt).

Sind alle Angaben zu den Verbindungen eines jeden Raumes vollstandig und alle Rdume
konfiguriert, gelangt man wieder zur Eingabemaske ,Ubersicht®, sieche Abbildung 10.
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Berechnungsprogramm zur Abschatzung von
Luffvolumenstromen in Gebduden

© copyright by ITG Dre...

Projektangaben

Objektdetails

Planer I Mustermann

Bezeichnung I Musterhaus

Datum | 26.00.2014

Strafie I MusterstraBe 1

Bermerkungen ’

Postleitzahl I 12345

ort I Musterhausen

Neues Projekt | Land I Deutschland

Berechnungseinheit I m2 [ h - I

[ oo ]
I

Abbildung 10: Eingabemaske "Ubersicht" nach Eingabe aller bendétigten Angaben fiir die Berechnung

der Volumenstréome

Wird der Button ,Berechnen der Volumenstrome® aktiviert, wird die Berechnung gestartet.

Es erscheint ein Hinweisfeld (siehe Abbildung 11) mit der Information, dass die automatische

Optimierung der Rechengenauigkeit

aktiviert ist und dies zu einer erhohten Rechenzeit

fuhren kann. Der Fortschritt der Berechnung kann diskontinuierlich in der Statuszeile von
Excel verfolgt werden. Wird eine Berechnungszeit von 15 Minuten Uberschritten, dann stoppt
der Algorithmus und der Nutzer erhalt ebenfalls ein Hinweisfeld, siehe Abbildung 12.

Automatische Optimierung der Rechengenauigkeit
Hinweis:

Die automatische Optimierung der Rechengenauigkeit
ist aktiviert. Die Berechnung nimmt daher mehr Zeit in
Anspruch.

Den Rechenfortschritt kdnnen Sie in der Statusleiste
verfolgen:

s

Eadl

YDk SR

utomatische Optimi g wird im Hint ind ausgefihrt I

Weiter I

Abbildung 11: Hinweisfeld zur automatischen Optimierung der Rechengenauigkeit
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Microsoft Excel [ﬁ

Die Berechnung wird aufgrund der vorraussichtlichen Uberschreitung der
Rechenzeit vorzeitig abgebrochen. Bitte andern Sie die Genauigkeitsvorgaben
oder wenden Sie sich an den Administrator.

o]
)

L

Abbildung 12: Hinweisfeld zum Abbruch des Algorithmus durch Zeitliberschreitung

Die Ergebnisse werden im Anschluss im Tabellenblatt ,Ausgabe“ tabellarisch angezeigt,
siehe Abbildung 13.

Ber gramm zur Abschétzung von
Aligemeine Daten
EVIA Luftvolumenstrémen in Gebauden

Planer Objektdetails ol ufitzchnlsche:
Gebsudeangaben |antagen

Genauigkeitsangaben

Versngung  remmer

Verbindungsdaten

Abbildung 13: Ausgabe der Ergebnisse in Tabellenform

Anderungen der Eingaben/Variantenrechnungen

Das Tool ermdglicht dem Nutzer Variantenrechnungen einfach durchzufiihren, indem die
Randbedingungen (wie Windrichtung, Dichtheit der Gebaudehille, Liftungssysteme, usw.) in
den entsprechenden Eingabemasken geandert werden, ibernommen und die Eingabe
abgeschlossen wird.

Sollen Eingaben verworfen oder Eingaben einer vorherigen Ebene geandert werden, kann
dies Uber den Button ,Zurlck” erfolgen, siehe Abbildung 14.

Zuriick ohne Speichern?

Eingabe speichern | Eingabe verwerfen

Abbildung 14: Abfrage-Fenster "Zuriick ohne Speichern?"

Das Andern der Raumanzahl (Einfiigen zusatzlicher Raume oder Reduzierung der Raume),
kann in der Eingabemaske ,, Allgemeine Angaben zum Geb&ude® nur durchgefuhrt werden,
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solange noch keine Eingabe der ersten Verbindung erfolgt ist. Nach Eingabe der ersten
Verbindung ist die Anderung der Raumanzahl nicht mehr méglich und ein neues Projekt
muss angelegt werden, Abbildung 15.

i ™
e N =

Zur Anderung der Raumanzahl legen 5ie ein neues Projekt an. Mach Eingabe der
ersten Verbindung ist die Anderung der Raumanzahl nicht mehr maglich,

| ]

Abbildung 15: Hinweis-Fenster zum nachtraglichen Andern der Raumanzahl

Ist die Wahl zur Anordnung der Luftungssystems (zentrales Gerat (feste Volumenstrome),
zentrales Gerat (mit Geratekennlinien), raumweise Gerate) getroffen, kann diese nicht
wieder innerhalb des Projektes geandert werden. Soll die Wahl der Anordnung des
Luftungssystems geandert werden, muss ein neues Projekt angelegt werden.

Anderungen der Verbindungen einzelner Raume wie Orientierung, Bauteiltyp oder Erhéhung
der Anzahl kdnnen problemlos in den entsprechenden Fenstern ,Raumdaten eingeben®
erfolgen, siehe Abbildung 16. Um die Anzahl der Verbindungen allerdings wieder zu
reduzieren, muss ein neues Projekt angelegt werden oder auf eine entsprechend
gespeicherte Version zurtick gegriffen werden.

B o

Raumnummer: 1 Raumdaten eingeben

“E

Temperatur

Raumvolumen 35 m?

Hihe des Fufibodens 1 m
iiber Erdreich

111

Anzahl der
Verbindungen

]

Allgemeine Raumdate

S s oa

| ——

Abbildung 16: Eingabemaske "Raumdaten eingeben" zum Andern der Anzahl der Verbindungen
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